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@ Verfahren und Anordnung zur Datenubertragung in Niederspannungsnetzen 
(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenubertra- 
gung in Zweiweg-Kommunikation uber Niecierspan- 

nungsnetze, die an ein ubergeordnetes Telekommunikati- 

onsnetz gekoppelt sind. Dabei wird die Datenubertragung 

inn Niederspannungsnetz in einenn hochfrequenten Be- 

reich bis 30 MHz nnit einer Bandspreizung der Datensigna- 

le und einem Sendepegel unterhalb der vorgegebenen 

Funk- und Leitungsstorspannungsgrenze durchgefuhrt 

und die zur Gewahrleistung einer Mehrbenutzerstruktur 

mit unterschiedtichen Sequenzen einer Familie von Pseu- 

dozufallszahten gesprerzten Signale zur Vorgabe einer lo- 

gischen Richtung im Niederspannungsnetz werden mit 

einer Richtungskodierung versehen, wobei die jeweils 

nutzerspezifisch gespreizten und richtungsspezifisch ge- 

kennzeichneten binaren Datenfolgen im Niederspan- 
nungsnetz in durch den Dampfungsgrad bestimmten Ab- 

standen mil Hitfe der vorgegebenen Sequenzen in ernem 

Korrelator erkannt, regeneriert und mit einer neuen Rich 
^ tungskennung fur die Weiterleitung der Signale bewertet 
^ ^ werden. 
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Itcsclircihiini: 

Die ;:rrinJunL: bcir;lil cin Vcrlalircn /,ur Dalcniibcrir;:- 
gung in /.wcju eg- K» >riiMiiinikaiit.»n ubcr Nieclcrsp:inniin^:!s- 
nci/c, tiic an cin iibcrycoi(l:iciiJS rclckomtnunikaiionsnc!/. ^ 
gckoppcli sind. sowic cine Anordnung zur Durchtuhning 
dcs Vcrtahrcns. 

Die iincrgicversorgungsiniicrnehriicn vcrt'ugcn Liber si ark 
vcr/.u'cigie Stromvcrsurgungsnei/.c. uber die sic niii all ih- 
rcn Kunden verbunden sind. I^ieser Vorteil wird bcreiis seit I'l 
langeiii iiber ciie blol.W' Lietcrung von Hnergie hinaus. /.uin 
Beispiel bei der rontrec]Licn/,-Rundsteuerung, zur Dalcn- 
uberir-jgung bei riinweg-Koniiiiunikaiionsnelzen genur/.i. 
jcdoch mil <icrn Nachteil. daB cine Ruckineldung nichl er- 
folgi. I > 

In Jiingcrcr Zeil sind Jedoch auch Vorschlage unterbreiici 
wordcn, uni unabhangig von anderen Netzbetreibem cine 
Nulzung der Niedersp^tnnungsnetzc der En erg i ever so r- 
gungsuncemehinen zur Zweigwegc-Koninnunikalion zu er- 
rnoglichcn. Wahrend die Einwegkornmunikalion die bloBe 20 
Eriassung von Dalen. zum Beispiel Zahlerstande von Strorn, 
Gas, Wasser und dgl. oder die MeBwcrterfassung von Teni- 
peraiur, Druck usw. oder die Alarinaufnahme umfaBi, er- 
rnoglichi die Zweiwege-Kotnrnunikaiion auch die Abt'rage 
von Schahzuslanden und die Sreuerung komplexer techni- 25 
scher Fiinrichiungen. (Jber die norrnale Datenubertragung 
hinaus ist das Niederspannungsnelz, rnit dern die Stroniver- 
sorger iiber cine kornpletic Verkabelung bis in die einzelnen 
Maushalte vcrlligen, aber auch fiir die normaie Telefonie 
venvcndbar. Nach einern bekannien diesbeziiglichen Vor- M) 
schlag inussen die das Niederspannungsnetz fur die Tele- 
konuiuinikaiion nuizenden Slrornversorger je(ioch zuru ei- 
nen fiir als Daientilier wirkende Einrichlungen sorgen, so 
daf> die belretVcndcn Dalen nur zu den Ertipfangern gelan- 
gen, fiir die sie best i mint sind. Zum anderen sind in den i> 
Nelzslationen Geriiie fiir die Urnselzung der Daten auf cin 
die Siaiionen verbintiendes Kupfer-, Funk- oder Glasfaser- 
neiz ertbrderlich. Bisher wird davon ausgegangen, dafi an 
eine Netzsiaiion 100 bis 20() Haushalle fiir die Slromversor- 
gung angeschlossen werden konnen. Unler Einhallung der 
europaischcn Noniiung Celenec EN 50065-1 steht Fiir die 
Daienkoinrnunikaiion in dern fcslgclegien Frequenzband bis 
95 kMz eine theoretisch nutzbare Daienrate fur den Duplex- 
betrieb von max. 70 kbit/s zur Verfiigung. 

Aus der D}1 195 04 587 Al ist ein Zweiwege-Koinmuni- 45 
kationssysicFn zur Datenubertragung zwischen einer Zen- 
trale und Unterslaiionen sowie zwischen Zwischcnstalionen 
und Endvcrbrauchereinrichlungen bekannl. Die Zwischen- 
siaiionen sind an das Nicderspannungsnetz gekoppclic Kno- 
tencontroller. wobei zur Datenubertragung zwischen der 50 
Zentrale und den Uniersiationen ein grofillachiges 'lelckorn- 
munikationssysiein. zum Beispiel ein Dalenfunknetz oder 
ein Icitungsgcbundenes Netzwerk, insbesondere Lichileiter- 
netzwcrk, genuizi wird. Die den Verteilnetzlransfonnaloren 
zugeordneren Knoicnconlroller verfugen iiber Standardruo- 55 
dems als Schniitsielle zwischen dern Nicderspannungsnetz 
un{l dcMi grot^Machigen Tclekomriiunikalionsnciz. wiilircnd 
als Zwischcnsiaiion auf dern Ubenragungsweg zwischen 
Knoicnconlroller und I-ndverbrauchcr-Einrichtung cin Mo- 
dem mil l^epcaicrtunkiion vorgeschcn ist und die Obcrtra- 
uung iru lokalen Nicdcrspannungsnet/.werk mit cincr Band- 
sprciztcchnik durchgcfiihri wird. 

D]c D.iicniibcrtragung in Niederspannirngsnetzcn tifulci 
in dcm in Huri'pa /ulassigcn iTcqucnzbcrcich bis 148.5 kHz 
siaii. In diocm I Vcqucnzbcretch ist abcr die Ubcrtraguniis- 
L|ual;t;il /.urn cincn durcli cine Vlcl/.ahl bier aurtrcicndcr 
Su'Tsi ::n;:!c und cin siarkcs l^auschcn ci ngcscbrai^kl end 
/.utit ::ndcren durcl: da> ^cbniiilbandiLic b'hcr!r:ii:iiMi:sb;:nd 
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hinsichtlich der rcilnchmcranzahl und vicr ( Jhcrtragungska- 
p.t/iia! pro lei Inch mcr bcgrenzt. 

Der i-.rl:nduni! liegt daherdie AuTgabc /ugntnilc, cin Vcr- 
lahrcn und cine Anordnung zur Nuizuni; dcs Nietierspan- 
fuini:>nc!zcs so auszubiidcn. daB gegeniibcr hcrkomndichen 
-Sysicmen bei hoher DaicnLibcnragungsraic cine V^erbessc- 
rung der liberiragungsqualiial und der Ohertragungssiehcr- 
licit in ISDN'Qualiiiii unter Einhallung der licbizciisignal- 
vcrar bei lung crreichl werden kann, 

(iclosi wird diese Auteabe mil den Mcrkmalcn dcs Ver- 
fabrcns nach Anspruch 1 und der Anordnung nach An- 
spriich 1 2. 

Aliemativ kann tier Prozel3 der Sequenzgenericrung und 
der zusaizlichen Richtungskennung durch eine gezielte Aus- 
wahl von Sequcnzen aus unterschiedlichcn Sequenzfamilien 
durchgefiihrt werden, Dabei wird zur Richtungskennung in 
jedem Ncizieilbercich fiir die Bandspreizung der einzelnen 
Nutzersignale eine andere Sequenzfamilie genulzi. 

Die l^unk- und l>eitungsslorspannungsgrenzwerte sind in 
einem hoheren Frequenzbereich, beispielsweise von 
10 MHz. deuilich niedriger als im FVequenzbereich bis 
148.5 kflz. Jedoch trelen auch in dieseiii Bereich schmal- 
bandige Storungen durch Oberwellcn aus anderen Fre- 
quenzbercichen auf, und auch die nornialen Funksender wir- 
ken sich in diesern Frequenzbereich noch storcnd auf die 
Dateniiberlragung aus. Andererseits durfcn aber die vorgc- 
schriebenen, sehr niedrig liegenden maximalen Sendcpegel 
nichi iiberschrittcn werden. Darubcr hinaus kann ein mil 
niedrigem Pegcl aufgegebenes Signal aufgmnd des rnit stci- 
gender Entfemung und steigender Frequenz zunehmenden 
DaiiipfungsmaL^es unter die Rauschgrenze absinken und 
dann als nicht gespreizies Signal nieht rnehr empfangen 
werden. 

Wegen des niedrigen Sendepegels und der hohen Diimp- 
fung in diesem Frequenzbereich gelangt das zu iibertra- 
gende Signal bei deni vorgeschlagenen Verfahren bei emem 
DainpfungsniaB von 50 bis 7QdB/U)0 ni unter die Rausch- 
grenze, kann aber bei erdverlegten Kabein noch nach einer 
Entfernung von 100 Metem unterhalb der Rauschgrenze 
empfangen und crfolgreich regeneriert werden. Durch eine 
Richtungskodierung, die mil der Code-, Zeii- oder Fre- 
quenzmuhiplexiechnik durchgefiihrt wird, kann die beini 
Datentransport in Niederspannungsnetzen nichl mogliche 
physikalische IVennung in eine logische Trennung uinge- 
setzi werden, so daR ein Duplexbetrieb moglich ist. AuBer- 
dcrn ist durch die Codeinultiplextechnik eine Mehmulzcr- 
struktur gewahrleistei. Durch Anwendung der Direktse- 
quenz-Bandspreizung, bei der anstetle eines einzigen Infor- 
niationssyrnbols in dcrseiben Zeit eine Folge von Pseudozu- 
fallszahlen iibertragcn wird, erhoht sich die zur Ubertragung 
benoiigie Bandbreite uin einen Faklor, der der Folge von 
Pseudozufallszahlen entspricht. Dadurch verlieren schmal- 
bandige Storer und frequenzseleklive Darnpfungseigen- 
schal ten ihren EinMuB auf das Ubertragungssysiem. 

Mit dem vorgeschlagenen Verfahren der Dateniiberlra- 
gung in eincm hohen Frequenzbereich ist es bei erdverleg- 
ten Kabein moglich, eine kosiengiinstige bidirektionale Da- 
teniibertragung im Fxhl/eil verfahren iiber die Niederspan- 
nungsleitungcn der F^nergicversorgungsuntemehmen zu rea- 
lisieren. Dabei konnen Uberiragungskanale in lSDN*Quali- 
lat mil einer Daienraie von 64 kbii/s zur Vertiigung gcsielll 
werden. unti die gesamie Uberlragungskapazital tier Nieder- 
spannungslciiung zwischen den an diesc angeschlossenen 
Nui/crn und clcr (jbcrgangssicllc zwischen Nicderspan- 
nunnsneiz und iibcrgec>r<!nc!cm Iclckonuiiunikationsnci/ 
bcuagt bei cincr Bit Ichlcrralc vc^n ciwu ]() " iiber KM) m 
niindcsicns 2 Mbii/s Jewciis Eir den Min- und Riickkan.d. 

In wcitcrcr Ausbildunv! der {{rfindiirii: crt'objl die nul/cr- 
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spc/itisciio B:itu!S[^rei/unLi ;i'.ts cmcr iMnitlic \on Psciulvi/.u- 
r;illsi'(.Mgcn, li. (, (oki- i oUcn. /iir V'jrnu.'iiliiMi: ^Icr ec^cn- 
^;(jiiii;cn Si or ting von Nui/.crn [>/\v vIltch l-inlgcriiicti wcr- 
Acn in verse hic^tuiicn Nci /.icilhcrcichcn linicrschicdliclic l 
niilicn vt>n I^scu< io/.ul'allsl'olgcn vci u cniici . 

In voncillmricr AusgcsKiliLin^ wiril Jic Vorg.'ihc cicr loiii- 
^chcn RichtLin*: Jos Daicnsirorns. J. h. Jic tiurcfi cine emp- 
t Lingerspc/itischc Kociierutii; tier r.);itef:s:L:na!c vorLjegcbene 
noiuendigc Daiensii:n;ilriehtLjnL: /.u eincrn best inir men 
lirnptanger nach der Co(le-.V1uilipicxiechnik dureli Multipli- 
kalion (les Oatenstroiiis niit W;ilsli- I 'd Lien vori^enoimiietK 
deren Liingc kleiner a!s die der Bandsprei/.iingssuquen/en 
isi. Altcrnativ kann aut" die /iisiil/.liehc iVliilt.iplikalion niit 
VValsh-Folgcn ver/.ichiei vverden, \venn liir die I^ichlungs- 
kennung in unicrschieciiichcn Nel/.ieilabschnitten spe/.icll 
ausgcsuchie, sieh unlerschncidende Pscudozufallstblgen 
eingcsetzi werden. Der Vorlei! waru ein gcringcrer Signal- 
vcrarbeitungsaufwand in der lichi/eitsignal verarbeitung, 
der jedoch /u Lasten eincs hoheren Aul wancics in cier Ka- 
nalverwaltung gehl. 

Nach cinem weiteren Merkrnal der Hrfindung kann die 
Richtungstrennung fur den Ilin- und Ri'icklaut" zur Vorgabc 
einer logischen Richlung irn Niederspanniingsnetz. auch rnit 
einem Zeit- und/oder Frequcn/inuiliplex verfahren durchge- 
fiihrl werden, wobei die Uberlragung tier bandgespreizten 
Signale in der Sende- und der fMiipfangsrichlung in jeweils 
gesonderten Frcquen/.bandern oder gesonderten Zeitberci- 
chen erfolgt . 

In der vor der eigentlichen Datcnubenragung vorgesehe- 
nen [niualisierungsphase vvir(i /.unachsl einc Initialisie- 
rungssequenz sarnt rdentitikalionsnuinrner des Nuizers so- 
wie eine Anrneldesequenz ausgesendel iind deni entspre- 
chenden Nutzerendgeriii dann niit der Idenlilikationsnum- 
rner eine Spreizungssequenz zugcteilt. 

Die erfindungsgeinaBe Anordnung zur Durchfuhrung des 
Vertahrens uridaBl ein Niederspannungsnetz niit Nutzercnd- 
geraien. Ortsverleilerkaslen und Neizstationen-sowic ein 
ijbergeordnet.es Telekonununikanonsnet/, wobei den Netz- 
slaiioncn als Verbindungsglieti /wischen deni Niederspan- 
nungs- und dern ubergeordnetcn Tclekorninunikationsnetz 
und zur Kanalbelegung in deni jeweiligen Obertragungsriie- 
diurii Netziibergangseinheiien /.ugeordnei sind und iiu Nie- 
derspannungsnelz in beslitnrnten Absianden Signalautberei- 
(ungseinheilen zuin Regenerieren und riehtungsspezihschen 
Weiterleiten der Datensignale an eine folgende Signalauthe- 
rciiungseinheii oder an ein Nut/.erendgerat bzw. eine Netz- 
i-ibcrgangseinheit angeordnet sind. 

Dern Nutzerendgerat isl ein CDMA-iVozessor zuni Sprei- 
/.en der Daten rnit einer dieseru /.ugewiesenen Spreizungsse- 
quenz und zuin Auipragen einer Richtungskennung, ein 5o 
Modulator zuni Aut'rnodulieren dieser Signale aufeine Trii- 
gertVequcnz. ein regelbarer Verstarker zur Anpassung des 
beirn Binpfanger notwendigen t- ingangspegels tur ein opii- 
riiales Korrelatorergebnis sowie ein Nei/koppler zur Bin- 
speisung des gespreizien und riv;hiungskc)dierlen l^aten- 
sirorns in das Nicderspannungsneiz /.ugeordnet. Die limp- 
langersiruktiir ghedert sich in eir^en regeibaren Low-Noise- 
liingangsvestarkcr. einen [Qd)ernoduIai(jr. einen Hntzerrer, 
vorzugsweisc Rake- Receiver, und einen (JOM A-Prozessor 
/.ur Itntspreizung der Daiensignalc. fni liasisband werden 
die niebt gespreizien Da!ensigna!e (lurch einen Kanalcodie- 
rer/-dccodierer. z. H. l^diungscoder und Vii erbi-Decoder. 
liir die l;benragung aulhercitei. i:in l)alcninuili[ile.\er/-de- 
niulliplexer Icitel fiie Dalen .in da> Sj^racii- urul Dareninicr- 
kice weiter, das bei licilart liir alle g:ingigen Scbnitlsiellen 
(/. H. S;,. analog a/b. i-lhcrnen au>gc;cg! werden kann. Das 
Nui/erendger;il rial eine ( ler;:ieident : likati*MTskefuuinii und 
/u>;il/lich ein SIM (Siibse'r^er ideiiriiv M,n!i:le). wotturcb 
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kias Sysleni leihitobii eingcselzi werden k:inn. A lie Kt Mnfio- 
nerjien werden vvmi eineni \iikropn»/essor und einer /.eriira- 
Icn I'aki versv)rgung gesieueri. Das T;:ki>igf\il uird iiher vias 
eniplangene Dalensignai synchronisieri. Die Sende- tirul 
^ l-niptangssign;!le werden iiber ein I'iller otler cine i'ruuLien- 
/.weiche einer Netzkoppeleinheii /.ugeiiibrt, iiber die rias 
Nul /.ereiidgerai auch gleichzeiiig seine Siroiiiversuri:iini^ er- 
taliti. I>ei Si roniausla!) kann der Met rich liir eine hei/renzre 
Zeir weiiergel "iihri werden. 
ii> Die iiber Netzkoppler in diis NiederspannuMLisnelz an 
Ortsverleilerkaslen. in Laierneninasten und geguhenenlalls 
I [ausanschluL^kasien eingebundenen Signalaulbereiiungs- 
einheiten miirassen die gleichen bunkiioitsgruppen wie das 
Nut ze re ndgcriit, jedoch sind die I'unkiionsgrupfien der digi- 

15 lalen Signalver;irbeilung (nntzerrer. C'DM A- Pro/essor. Ka- 
nalcodiererZ-dccociierer) und gegebenenfalls dede der 'lakt- 
signalerzcugung enisprechend der Anzahl zu regenerie ren- 
der Kaniile rnuliipliziert mil der An/.ahl tier Signalrichtun- 
gen ausgelegl. Dabei werden die rehlcrkorrigierten Datensi- 

20 gnale aus dem Kanaldecoder direkl oder iiber eine Koppel- 
matrix in den nachsien Kanalcoder eingespeisi. In das Sy- 
stem isi auch - wie beirn Nulzerendgerai, - einc Cfcrateidcn- 
tihkalionskennung iinplementiert. Zusiitzlich zeichncn sich 
die Signalaulliereilungseinheiten dadurch aus. daR in das 
25 System ein Wertespeicher integriert isl. in dem die aklueiien 
Kanalzuordnungcn mil den entsprechenden Richtungsken- 
nungen und der zu nutzenden Sequen? sowie weitere Infor- 
mationen zur SignalqueHe und -senke abgelegl werden. Der 
Wenespeicher wird uber den Mikroprozessor verwaltet. 

Die Nelziibergangscinheiten umlassen die gieichen I'unk- 
lionsgruppen wie eine Signalaulbereitungseinheit, jedoch 
sind die Funktionsgruppen der tiigiialen Signal verarbeitung 
(Fnlzerrer, CDMA-Pro/essor. KanalcodiererZ-decodiercr) 
mehrtach enisprechend der Anzahl der zur libergeordneten 
35 Telekomniunikalionseinrichlung bereitgesieliten Uberira- 
gungskaniile zuziJglich der pro Niederspannungsleitung be- 
noiiglen Synchronisationskanate ausgelegi. Weiierhin sind 
auch die Neizkoppler und die FVunlends zur Niederspan- 
nung enisprechend der Anzahl der /,u versorgencien Netz- 
leilbereichc mehrfach ausgelegi. 

Die dekodierten Datensignale wercien iiber eine Koppel- 
rnairix dem Ubenragungssyslem /.ugefiihrt, das auf der Te- 
lekom muni kationsnclzseiie die Signale in z. B. n 
2 Mbit/s-Ubertragungssysteme liir Kupl'er-. LVVL-Leitun- 
45 gen oder l unkverbinciungen aulhereiiei, wobei sich n am 
Bedart'und den zur Veriugung siehenden Kapazitalcn orien- 
t-ien und in der Regel eine Zahl zwischen I und 3 darslelien 
wird. 

Weiterhin wird mil cinem Mikroprozessorsyslem die Ka- 
nalzuieilung in der Netziibergangseinheir durch Konligura- 
t.ion des Koppelfeldes und der C'DMA-Prozessoren verge- 
nommen. Die NetzObergangseinheit hat ebent ails eine Gerii- 
teideni ilikaiionskennung untl besilzi einen Wertespeicher, in 
dem die Dalen aller akliven Verbindungen, besiehcnd aus 
.1.-) der Wegeinlormation, der Kanalzut^rtlnung. der Signalquali- 
liii wahrend der Verbindung. der Nul/.erentlgeratekennung, 
der genu t /.ten Dienste, und der /ugeordneie ( Jberiragungs- 
kana! /ur i-ibergeordneten Telekommunikationszentrale ge- 
speicheri sintl. Optional konnen /wischen dem Koppelleki 
'''0 und der I iberl ragungseinrichlLmg zurn libergeordneten 'lele- 
komrnunik;:tionsneiz auch noch Daienraten- unti Protokoll- 
anpassungssysieme eingeselzi werden, liie iiuT der 'lelek^.im- 
^umiknli^Mls^eiIe mogliche der/eilii:e oder kiint'lige \^ t- 
ter.!orm::ie l iir einen Dalentiiensi an vlie S v sienisiruklLir der 
''•^ D;;lei:(ibjriragung iiber die Niedersj^annung^leilung an(nis- 
.^e I ) 

N;ieh eineni wei;eren Merkm;:! der pjtifuliing sind in ilun 
llereichcn ^i irk ver/wei^ler K.itieNerlei:unL: der Nieder- 
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sp:innun^, /. !i. in Orisvcricilcrkitsscn. Nci/.swiiiunc[i odcr 
Bcrciciicn vtjn IiKliiSiricsiroinkundcn iiiit iibcrdurclischniH- 
lich schlcchicni Sf*>rspckirimi, bci Mcit:irt /.iisiii/lichc liocli- 
trcqucnic nitnip!iingSiii;d:;ii;i:HMcn vori;cschcn. Hicrlur wtr;l 
/.uin Bcispici /.wischcn licin [.cil iini:sciuic ini Vcrlcilcrku- 
sicn und cinciii Ahgrcitpunki iiii licrcich dcr nichi aiitgc- 
splcisien NicdcrspannuoL'skabcl cin Daiiiprungsclcnicnl l ur 
den IVcqucn/.bcrcich tier l^aicnubcriraiziing cinecbaut. Da 
die Dalcnsignalc dur^h tiiu Dariiprungsniaf^nahnic. /. U. iiti 
Vertcilerkasicn. nichi mchr durch dire k to Kabclkopplung i*) 
Oder durch elckiroiuagneiische Kopplung autgrund der ab- 
geslr^ihllen Signallcistung aut cin weileres Ixitungsencic ci- 
nes andercn Niederspannungskabcls gckoppell werden kon- 
nen, wird fCir Jcdcs Leitungsende ein separaier Ncizkopplcr 
genuui, der dann tiiit dcr Signalauthereilungscinheii oder 13 
auch passiv mil dern nathsten Nciy.kopplcr verbundcn wird. 

Weiicre Merkriialc sowie /.ueckinalMge Weiierbildungen 
und Vorleilc der Eriindung sind in den Unteranspruchen so- 
wie in dern nachfolgend wiedergegcbenen Ausfiihrungsbei- 
spiel dargesiellt. >o 

Ein Ausfuhrungsbeispie! der Hrtindung wird anhand der 
beigefuglen Zeichnung naher erliiutert. Es zeigen: 

Fig. I die Slrukuir eines Korninunikaiionsnetzes auf der 
Basis eines typischen Niederspannungsnetzes; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Nutzerendgerates; is 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eincr Signalautl^ereitungsein- 
heil mit eineni Nei/koppler: 

Fig. 3a ein Blockschaltbild einer Signalaufbereiiungsein- 
heit Fur mehrere Nerzkoppler; 

Fig. 4 ein BlockschaUbild einer Netzubergangseinheii: io 

Fig. 5 eine schernaiischc D;irsiellung der Kennzeichnung 
der Datenstrorne zur Vorgabc einer logischen RJchlung ini 
Niederspannungsnctz: 

Fig. 6 eine scheiiiaiische Darsicllung zur Kennzeichnung 
der Frequenzvergabe und zur Delinilion von Bezugspunkicn 53 
zur Pegelsleuerung: 

Fig. 7 ein Blockschaubild der Funktionskornponenten des 
iibergeordneten Telekonununikalionsnelzes; und 

Fig. 8 eine scheniaiischc Darsiellung der Danipfungs- 
[TiaRnahnien gegen Sioreinkopplungen an einem Orlsverlei- 40 
lerkasten mil AnschluBrnoglichkeiten fur eine Signalautbe- 
reilungseinheil oder eine NetziJbergangseinheit. 

Die Grundstruktur dcs ertindungsgernaflen Kornrnunika- 
tionsnetzes enlspricht dcr eines enksprechenden Niederspan- 
nungsnetzes. In dicsetn Kornniunikationsnelz sind Neizsta- 45 
tionen 1 iiber Niederspannungsleitungen 2 init Ortsveriei ler- 
kasten 3 verbundcn. An die Niederspannungsleitungen 2 
zwischen den Ortsverteilcrkaslen 3 bzw. zwischen einein 
Ortsverteilkasten und einer Netzsiation sind Abzweigleitun- 
gen 4 angeschlossen, (lie mil den einzelnen Nutzem 5 ver- 30 
bunden sind. Die Liinge einer Niedcrspannungsleitung 2 
zwischen zwei Ortsvertei lerkasten 3 belragt in Abhangigkeit 
vein Bebauungsgrad etwa KX) rn bei Hochhaussiedlungen, 
200 m bei Hauserreihen in der Innenstadt und bis zu 500 ni 
in Einfarnilienhausgebieten. Die Nutzer 5 sind in Fig. 1 nur 
beispielhaft dargesiellt. laisachlich isl deren Zahl wesenilich 
groBer. Uni die Eunktion a Is Datenliberiragungsnctz wahr- 
nehrnen zu konnen, sind den Nuizern Nutzerendgerate 6 zu- 
geordnel, deren Daien iibcrdie Niederspannungsleitungen 2 
und zwischengcschaheie Signalauthereilungseinheiten 7 zu 
den ubiicherweise in oder in unniillclbarer Niihe der Nci/- 
station I angctirdnelen Net/iibergangseinheilen 8 sowic in 
unigekehricr Richiung gclcitct wcrcien. Alternaliv kann die 
Neizubcrgangscinheil a-icli an jedein beliebigen Punkt licr 
Nicdcrspannungslciiuiigcii 2. so .luch bei den Orisvcrici Icr- 
kiislcn 3. ar^jcschlosscn wcnlen, si.ifcrn dicscr Punki tVir the 
AnhiiuluMi! m d:e 1 .ciUingssirukUir dcs lihergeordnclcn Te- 
lekt.iiHMUinikat io:-isr:ci/cs 4X u'jiiNliL; liciii. 



l-.inc konkrclc Aiistiilirungsri^riii cincs Nutzerendgcraics 
6 bcslclii gcniiiB Kij^. 2 in v^•cscnI iicltcii aus eincr Interlacc- 
1 unklitinsgriippe 40, cinctn digilalcn SigFial vcrarbeitungs- 
sysicMi 36. cinciM I ronicnd zur Nicderspjnnung 39 sowie ci- 
nciii MikroprozcssorsysicMi 3X, die wider /ciclinung jewcils 
in cineui durch sirichpunkiicrie Linicn bcgrcnzten Bercich 
zusarnnicngctaf.^I sind. I'Ls ufulal^ti ini cinzclncn eincrn 
CDMA-iVozessor IS mil Multiplizicrer !7 sowic eincn Vcr- 
siiirkcr 22. eincn Modidaior 9 und cincn Nctzkopplcr 10, 
wahrend die Emplangersiniktur eincn Low- Noise- Ein - 
gangsversiarker 23, eincn IQ-Demodulator 1 K eincn Enlzer- 
rcr 24 und den CDMA Prozessor 18 mit dc ni Integrator 12 
und dern Schwellwcncieiektor 13 cinschlicBt. Dcs weiteren 
sind ein KanalcodiererZ-decodicrer 25. cin Datcnmultiple- 
xerZ-demultiplexer 26 zur Weiterleitung der Daien an ein 
Daieninrerfacc 28 sowic ein Sprach- und Bedicnintcrl^ace 27 
vorgcsehen. AuL^erdeni vcrt'ugt das Nuizerendgerat 6 Liber 
eine Cjcrateidcntifikalionskennungseinheit 29, einen SIM 
(subscriber identity module) 30, eincn Mikroprozessor 31 
und eine Taktversorgungseinheil 32, wobei die durch eincn 
Pt'eil symbolisicrien Synchronisations- und Taktsignale mit 
33 bezeichnet sind. Uber eine Frequenzweichc oder ein F^re- 
quenzfilier 34 und uber den Netzkoppler 10 ertolgi der An- 
schlutl an die Niedcrspannungsleitung 2, von der auch die 
Siroinversorgungseinheil 35 tur das Nutzcrendgerat gespeisl 
wird. Die Bezugszeichen 19, 20 und 21 bezeichnen jeweils 
die durch Pfeil rnarkicrle Spreizungs.sequenz bzw. die Rich- 
lungskennung bzw. die Tragerfrequenz. 

Die Nctzubergangseinheit 8 bildet jeweils die Verbin- 
dungssielle zwischen dem Niederspannungskominunikali- 
onsnetz und dem ubiicherweise fur die Datenubenragung 
vorgesehenen Netzwerk (nicht dargesiellt), zum Beispiel ei- 
nem Daienfiinknetz, einem Eemrnelde- oder einem Lichtlei- 
temctz. Die Nctzubergangseinheit 8 hat. also die Aufgabe. 
die Daien aus dem Niederspannungsnctz zu konzentrieren 
und uber das ubergeordncte Telekommunikaiionsneiz 48 an 
eine Zentrale zu senden bzw. die von der Zenlrale ernpfan- 
genen Daten in das Niederspannungsneiz zur Weiterleitung 
an die Nutzerendgerate 6 cinzuspeisen. 

Zur Dateniibertragung mittels dcr Direkiscquenz-Band- 
spreizlechnik scndet das Nutzcrendgerat 6 die unier Vcr- 
wendung einer individuellcn Zahlentolgc aurbereileten Da- 
tensignale an die nachstgelegene Signalaut"bcreilungseinheit 
7. wobei die von dieser empfangenen Datcn durch Korrela- 
lion des Datenstroms mil der cietn Nutzcrendgerat 6 zuge- 
wiesenen Zahlenfolge detcktiert werden. Die auf dem Weg 
von bzw. zu den Nutzerendgeraten 6 zur Regenerierung der 
Daten vorgesehenen Signalautbcrcitungseinheiten 7 sind bci 
crdverleglen Leilungcn in Abstandcn von etwa 100 m in 
den Ortsverieilerkastcn, Lichtrnasien oder HausanschluBka- 
sicn angeordnet. In Hau.^ialtsbereichcn mil stark verzweig- 
tcr Kabelveriegung und zusiilzlich angcschlossenen Haus- 
haitsgeraten, Zahlem unti ciergleichen sind wegen der gro- 
(.^cn Dampfung untcr Umstanden Signalaulbercitungen in 
Absiiindcn von 20 bis 30 m crtorderlich. 

Die Sprach- und Daicnubcrtragung in dem vorlicgcnden 
Niederspannungsnctz erlolgt in cinetii IVcqucnzband bis 
ciwa 30 MHz untcr Anwcndung dcr l^ireklsequenz-Band- 
snrci/iechnik untcr pjnbczichung dcr C!odc[Mullip!e.\icch- 
nik. um cincrsciis den EinlluH schmalbandigcr Storer zu un- 
lerdriicken un(i mil gcringcr Signallcistung groi.^c Entlcr- 
nungcn ubcrbruckcn /.u k('>nnen. und /.war luoglichst ohne 
/wischcnzcitlichc Regcncraiii,)n dcs .Signals und zur .Signal- 
dcickiion auch noch von vcfT;:uschtcn Signalcn zur l:rzic- 
liing grol.^crcr Reich wciicn, u!id andcrcrscits mchrcrcn Nul- 
/crcn glcictizcing cine Daicniibcnragung zu cniioglichcn. 
I iir d;c 1 )aicnLihcrirag-nig in dem ( 'odcnii-ltiplc.xsvstcm vcr- 
ucMtlcl [cdcs Nui/crctuigcrill 6 cine ciiiciic /:iIi!cn!ol i;c. die 
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iiicscrii. nichi h-lichiL^ vicic solciicr /ahlcni'oiijcn cvisuc- 
rcn. Jnich ihis m he I'izcorii licit: rciuk(>rn'niumk;ili, >(issv 
iihcr iWc /u^iiiiuti^c Nci/uhcrgLiniiscinlijii X /iti:L\.'rJ[iLM 
u'inl. l.^ic Ausv\:iiil tier /,:ih!cii tollmen crtV)li:i /ikIoiii n refit 
wi llkiirlich. Sv>ndcrn uus cincr C.'odcrainilic. uiul /.\v-;ir eiiicr 
l-aniilii; von bcispiu'lswcisc Gold-l'ol Lien, da th.Ml lIij An/ah! 
tier Scquen/cn cincr bcstimrntcn I.angc L;r<)l;^ isi. Aut'tlicsc 
Wei so ist die ^^egenseiligc BeoinlUissuni: der Nm/erendiie- 
ralc 6 so gcring wie moglich. 

Die tur die Iniiialisiemng notwentlige Komniunikaiiv>n 
cics Nul/.erendgenilcs 6 mil dcr Nct/ubergangseinlieii S er- 
folgl iibcr die nachsic Slgnalaufbcreiiungseinhcii 7. bei tier 
sich das NLii/crendgcrai 6 mil cincm Signal in I'orin einer 
tur diescn Zwcck rcserviertcn Zithlcnsequcn/. dcr soge- 
nannten Iniiialisiemngssequenz, anmeldet. IDie Liniliei:en- 
den Signalauthcrcitungseinheilen 7 anivvorten aul ciie Inilia- 
lisierungsscijuen/. nut einer hientinkation der Signalaulhe- 
rcitungseinhcii 7. deren Hntfernung /.ur niichslcn Netziiber- 
gangseinheil S und der Idenlifikalionsnumnicr dieser Nelz- 
uberg angseinhcii. 

Bei der Diirslellung der Funktionskom[X)ncnicn dcs iibcr- 
gcordnelcn Telekoiiununikationsnctzcs 48 sind das Koppcl- 
netz mil 56, die Uberiragungswege zum Teiinehmer mil 5X, 
cine Transits telle rait 57 undeine Mikropro/essoreinheit mil 
59 bezeichnet. Uber die zuersi angcsprochene Nct/uber- 
gangseinheit 8 vvirddie Initialisierung cics neucn Nut/.erend- 
geraies 6 an das iibergeordnete letekommunikalionsnet/. 4S 
weitergeleitct, indern dorl die Lageintbrniation des neucn 
Nutzerendge rates 6 regis triert wird. Ober die zenlrale Ab- 
frage der Daten eines SIM 30 des Nui/crcncigerates 6 kann, 
ahnlich wie in Funknelzen, in einem zciilralen Memiatadrcs- 
senregister 49 des ubergcordnelen 'ielckonimunikaiionsnct- 
zes 48 (Fig. 7) die Heirnatadresse dcs Nurzcrcncigcrales 6 
angemeidet werden, in dem dann bei Utnziigen odcr teilmo- 
bilen Einsiitzen auch die jeweils aktuellc Lagc in cinciu Hc- 
sucherregistcr 50 speicberbar isi. Dicse Register werden an 
einer zentralen Stei lodes ubcrgeordncten '[elekoHt riiunikah- 
onsneizes 48 verwallet.. [n den Besucherrcuistcrn 50 sind ne- 
ben wichtigen Teilnehtnerdaten auch die urn cin Nutzcrend- 
gerat 6 direkt urnltegend angeordncten Signalaullicrcitungs- 
einheiten 7 oder Netziibergangseinheiien 8 cingeiragcn. Iiu 
Falie der [nitialisierungsphase des Nutzerendgcraics 6 odcr 
eines Gesprachsautbaus von oder zum Nuizcrendgcrai wird 
in der Zenlrale autgrund der Regisierinlonn:iiion ties Hei- 
rnatadresse n- und Besucherregisters49, 50 die akiueilc Lagc 
erkannt und in einem Server 51, in dcm al!e Signalautberei- 
tungseinheilen 7 und Netzubergangseinhciicn 8 eines Ver- 
sorgungsgebietes registriert sind, werden mindcsicns drei 
der kiirzesten rnogiichen Verbindungen crrcchnet. In den 
Netzubergangseinheitcn 8 zugeordneicn /enlnilen Oberwa- 
ehungsstalionen 52 werden die ini Server 51 ermiticlien 
inoglichen Uberiragungswege auf ibrc Verkchrsausiaslung 
bin unlersucht. Der gunsligste Weg wird ausgcwahii. Alicr- 
nativ werden im Ser\'er 51 neue Wcge bcrcchnet. Die so er- 
miltelte Neizubcrgangscinheil 8 und die weiicren Signalaut** 
bereitungseinhciien 7 reservieren daratilliin tiir (icn angetor- 
derten (Jbenragungskanal die in den ein/elncn Netzicilbe- 
reielicn 2,1, 2.2 (Ki^. 1) bcnotigten Pseudo/.u! allszahlcnlol- 
gcn (Spreizungssequenz "19"), da lieni Nutzercndgerai 6 
wahrcnd dcr Initialisierungspbase nocli koine cigcnc Se- 
quenz zugewiesen ist. Die cinzclncn i auidien der i'seud<.>- 
zutaltsiolgcn werden t'ur die cinzeinen NeizubcrLMni:sein- 
beilen 8 und Signaiautberciuingseinhei en 7 \:^u\ nberue- 
ordncten rcickornMiiinikationsneiz 48'in einer N"e!/k(>nlii:t!- 
rationspliasc -esigciegl. Ncben dcr I esi -ei:i in des opiinia- 
Icn 1 jheriragungsueges wird ini iihervie* raie en Icieki'm- 
niuriikati. Mivnci/ 48 wiihrerul der Ifiiii iliMeni:ii:>p!i.iNe i;) e:- 
ricrn K.>niroilrei;i';ter iVir die leilnel'ii er!>crcelH is^un^^ Ml 



und in einem KtMilroUregisier liirdie iuidgeriile/ulassung f> I 
aneli noeh die Teilnchfuer/uuiingshereehiigurig und die 
Idenlilikationsnummer des Fntigcraies liberfiriil'l. 

N'aeh I'Veigabe dcs Nul/.erendgerale> wird liicsem daiui 
^ cine von der Neizubcrgangseinhcii 8 oder <ier Sii:nalauthe- 
reiiungseinhcil 7 ausgewahlie Spreizungssequenz i;i-)enini- 
lell, die aus einer l-'ainilic von ( ^oldd 'olgcn siairimt. l^amil 
sich at:)er in einer (nil mciirercn Nciziibcrgangseinheitcn 8 
vcrbunciencn Signaiautbereitungseiiifieit 7 tiie Signalc \on 

II) mil. iinderen Nclzubcrgangscinheiicr) 8 komniui^.izicrenden 
Nulzerendgeraten 6 im wescndichcn nichi sKiren, wcrdcri 
t:)enachb:irten NetziJbergangsemiieitcn 8 untcrschiedliche 
l amilien von Gold-Folgen (lurch das ubcrgeordncic 'leie- 
kommunikationsnctz 48 zugewiesen. Datiureh wird ciie ge- 

i^i genscitige Becinflussung zweier nicht mil dcrselben Nctz- 
iibergangseinheit 8 kommunizierender Nutzerendgcraie 6 
iiiinirnierl.. Bei der Ubenniitlung der Spreizungssequenz an 
das Nutzerendgerat 6 wird wieder die Geralenununer cies 
Fndgeriiies rnitubertragen, sodaB ein andercs, sich gerade in 

20 der Fnitialisierungsphase betindliches Nutzerendgerat diese 
Pseudozufallsz^ihlenfolgen nicht fiir sich beanspruchen 
kann. Zum AbschluB der [nitialisierungsphase sender das 
Nutzerendgerat 6 eine Empfangsbest.atigung, die bereils mil 
der zugewiescnen Zahlentblge gespreizi isl. Die InitiiiJisie- 

21 rung kann unniittelbar nach dem Einschalien des Hndgerates 
vorgenoinrricn werden. Dann wird auch ohne Daienubertra- 
gung eine Pseudozufallszahlenfolge belegt. Zum anderen 
kann die Initialisierung bei latsachlich vorhandenem Kom- 
munikationsbedarf' durchgetuhrt werden, wobei in dieseni 

W Fall die Koinmunikation nur vom Hndgeriit aus gestariei 
werden kann. Eine dritte Moglichkcii besteht in cincr Mini- 
[iialinitialisierung beini Einschalien des Nulzercndgerates 6, 
wobei in diesem Fall die Pscudozufaliszahlentolge erst vor 
einer Dateniibertragung vergeben wird, 

^^5 Zur Datenubertragung werden die Nuizerdaien. wie das 
Blockschaltbild eines Nutzerendgcraies 6 gcmiiB Kij^. 2 
zeigt, mit der dem Nutzerendgerat zugeortineicn Sprei- 
zungssequenz gespreizt. AuBerdem ert'olgt zur Vcjrgabe ei- 
ner Datenstromrichtung eine bestimmte Zuordnung einer 

-^0 Sequenztarnilie oder eine Multiplikaiton ties Oatensiroms 
mil einer Walsh-Folge, so daf3 die Daten in einer gewiinsch- 
tcn Richlung durch das Niederspannungsnciz iibertragen 
werden konnen. Die so erzeugte binare Daienfol^c wird mit 
einem dem Nutzerendgerat 6 zugeordneten Modulator 9 auf 

45 eine Tragerschwingung moduliert und dann uber einen 
Netzkoppler 10 in die Niedcrspannungsleitung 2 zur Weiter- 
leitung an eine Signalautbereit.ungseinheil 7 eingespeist. 

Entsprechend dem in Fig. 3 dargesteMlen Blockschaltbild 
einer Signalautbereitungseinheit 7, bei der gegeniibcr dem 

50 in Fig. 2 dargesiellten Nutzerendgerat 6 cier Modulator mil 
14 und ein dem Mikroprozessorsyslcm 38 zugeordneter 
Wertespeicher mit 37 bezeichnet ist. werden die an einern 
Netzkoppler 15 eingekoppelten Daten mil Ililte eines De- 
modulators 11 sowie eines Enlzerrers 24, eines Integrators 

55 12 und eines Schwel Iwcrtctelektors 13 wiedergewtmnen. 
Die regenerierten Daten werden dann erneut mil der dem 
Nutzerendgerat. 6 zugeleillen Sequcnz bandgcspreizt und fur 
tiie Ubertragungsrichlung beispielsweise mil einer Walsh- 
I'olgc gekennzeichnet. Im Moflulaior 14 wird eine 'I'rager- 
schwingung mil den binaren l.)aten tiioduliert und anschlie- 
Bent! erfolgl iiber den Netzkoppler 15 die Aussendung dcs 
autbcreiietcn Signals. 

I.^ie in Fi^. 3 gezeigtc Signalautbercii Lingseinheii isi fiir 
die Signalautbcreilung an einer tiurchgcliendc:i .\iederspan- 

^'5 nungsleilung vorgcsefien. Prinzipiell kann diese Knnipo- 
nenlc unler Ausnuizi:ng Viyn i.'bcrs[irccheffekien auch in 
( )risvcrlcilerk-:slcn J kulcr in Nelzlibcrgangseinlici en 8 ein- 
gesclzt wcnicn. [cdMcIi efMp;ichIi sicli dann die .Anweiulunu 
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vi^M niinipruni:siiiaBnahiucn iicitiiilS Kij;. S. Die so cnlkt^p- 
pcltcii Nci/icilhcrcichc niii>:scn iiMfiii ithcr civ.c Signuliiulbc- 
rciuingscinhcii nacli V\)i. 3u vcrkniifMi ucrdcn, die tur jccicn 
Nc;/ici!bcrcich ciiicn eiiicncn Nci/.k(.)|i:iiLT 15. rVontcnd /.iir 
Nictierspannuiig 39 unci cin digiiulcs Signal vcrarhciiungssv - 
sicm 36 bcnotiL'cn. (Jbcr cine Kop[icir:iairix 4\ (Kij^. 3a) 
vvcrdcn dann die reycnerienen Oaiensi i:n:t!e den richiigen 
Nciztcilbcrcichcn /.ugcordnci . 

Alls der in Ti^. 4 dargeslelhcn N'et/.iibergangseinhcii S 
vvirci dcudich. ctaB deren Autbau einer Signalaufbereilungs- lO 
cinheil glcichi, (icr hinicr deni Kc>pjx:ireld nur noch durch 
das iJberlragungssystcni 42 /.uin ubergcordneien relekoin- 
munikationsncr/. 48 erganzi isl. C)p(i(;nal kann dcr Nclzuber- 
gangseinheil noch ein Datcn- und ProiDkullanpassungssy- 
sicrn 44 z.ugeordnei sein, in ciem die Datensignalc von der I5 
Nicdcrspannungsseile an (iic Protokollstmkilurcn cincs 
schon besiehenden Systems fur ein uhergeordncies Tele- 
kommunikationsneti (z. B. Dcci-Baekbone-Strukiuren) an- 
gepaBt werden. 

Der Vorgang der Signalautbcreiiung unter Anwendung 20 
der Direktsequenz-Bandspreiz.technik und der Codemulti- 
plexiechnik wiederholl sich so oft, bis das Signal die Sirecke 
zwischen deni Nulzercndgcrai 6 und der Nctziibergangsein- 
heit 8 in der einen oder der anderen Richtung zuriickgelegt 
hat Dabei unlerscheidel sich die Datenubertragung in (icr IS 
Richtung voin Nutzerendgerai zur Neizubergangseinheii 
von der in der entgegengesetzien Richtung nur unwesenl- 
lich. Fiir beide Richtungen crtolgt die Wcgeauswahl iiber 
die Netzubergangseinheii 8 und ubcr <iie Signalaulberci- 
(ungseinheil 7 durch den ini ubergeordneien Telekonununi- M) 
kationsnelz 48 angesiedelten Server 51. 

Kij;. 5 gibt das Prinzip der Richiungskennung der Daten- 
strornc ausgesuchter Sequcnzfainiben oder mil den Walsh- 
Folgen, deren Lange kleiner ais (iie der verwendeien Sprei- 
zungssequenzen ist. wieder. Am Beispiel (icr Walsh- Folgen ^S 
wird eriautert, wie eine Kennzeichnung der Datenstroiue in 
der Weise vorgenoinmen werden kann. daB beispielswcise 
die von der vSignalaufbereitungseinhcit 7.1 an die Signalauf- 
bereitungseinheit 7.3 zu sendencien Daien eine Richiungs- 
kennung R3 erhalien. Die Signalaulbcreiiungseinheil 7.2 40 
kann, wie aus Fig. 5 ersichtlich ist. Daten mil cier Richiungs- 
kennung R3 erkennen und versiehi dieses Signiil nach der 
Regenericrung nut der Richiungskennung R5. Das derari 
gekennzeichnete, ausgesendete Signal wirtl nur von der Si- 
gnaiaulbereitungscinheil 73 regcnerieri und - versehen mil 
der neuen Richiungskennung R7 - an die niichsie Signalauf- 
bereitungseinheit weilergeleilet. Da das hier vcrwendetc 
physikalische Medium im Gegensalz /.u anderen Kommuni- 
kationsnctzen in cien einzelnen Signalaulbereilungseinhei- 
ten nicht gerrennt werden kann, werden die gekennzeichne- 50 
ten Daten stro me /.war auch von anderen SignaJautberei- 
iungseinheiten empfangen, aber nichi regencriert, nichi ge- 
kennzeichnet und nichi emeui ausgesendet. Das hei(3i. die 
jeweiiigen Signalaufbereilungseinheticn bereilen nur Si- 
gnale mil (icr liir sie vorgesehenen speztlischen Richtungs- 55 
kennung auf. So cniplangl ciie Signa!aulbereilungseinheii 
7.1 zwar den von der Signalautbereiiungseinheil 7.2 rcgene- 
rierten und gekennzcichneten Datenstrom R5 und R2, aber 
bereiiet ihn nichi aut, da sie, wie Kit;. 5 /.eigl, nur Daten- 
sirome mil der Richiungskennung Rl und R4 crkcnni. AuT 
diese Wcise wird die unter den vorliciieiiden Bedingungen 
nich; tncigliche physikalische 'IVcfinung iiieine h)gische uin- 
ge>e!/l. 

Diegleijhe physikalisclie I rcr.niiiiii -jih auch I'urSignale, 
die <l:is Nui/erendgeriil 6 crreichcM s.iilcn. In der ;n b'l^. f^ 
vlargesielltcii Anordnung sinil die Signalauibercilungsein- 
heiten 7.2 und 7.4 und das N ji/jreiidL'er:ii konliizurieri. 
vial.i d;is N'u- /erendijcral 6 v*'n dcr ^:'^i^l!:lLllbc^cilu^l■.^sein- 
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lieii 7.2 gespeisi unti auch abgelraiK wird. Ibesc Seuviesi- 
giKile mil der l^ichlungskennung K2 uerdco von dcr Signal- 
:iU!>!ereilungscinheit 7.4 regcnerieri, jeiioch mil Ausiiahme 
des Richtungssignals R2.1-das iVirden aui'diesciti Sirecken- 
abschnitt angcschalleten Nulzer besti-tuni ist atui deshalh 
beim Regenerieren in 7.4 nichi niehr beriicksichtigi wird. 
Die llinsiellung der Wege, aut'denen welches Signal enip- 
tangcn und ggl. regenerierl und versiiirkt w ir<L ertolgi iiber 
lien zeniralen Server 51 im ubergeordneien releki.>inmuni- 
kaiion.^sysiem 4H. 

Kig. 0 gibt das Pnnzip dcr Richiungsauttcilung liir die 
Ilin- und Ruckrichlung fur zwei IVeqLienzen an. Am Bei- 
spiel der Signalauibercilungseinheit 7.1 wird deullich. dal.^ 
die Hmptangssignale nur aut" der IVequenz t2 und ciemenl- 
sprcchend die Ausgangssignale in alle Richtungen nur auf 
der Frequenz 11 abgeselzt werden. Bei der he nach hart en Si- 
gnalautljereiiungseinhcit 7.2 sind die Sende- un(i Fmptangs- 
frequenzen enisprechend veriauschi. Bei nngtonnig ange- 
ordneten Signalaufbereitungseinheiten ist auf cine gerade 
Anzahl der Systeine zu achlen, jedoch miissen alternaiiv 
zwei weilere Froquenzbander fiir die (Jberiragung genutzi 
werden. Die Richlungsaufteilung Liber FVequenzen ist not- 
wendig, da sich sonsi die Sende- und Hnipfangssignale iiher- 
lagern und der Fmpfangskorrelaior durch ein zu hohes Sen- 
designal blockiert wird. Zur Verbesserung ties S/N .Abstan- 
des beim Empfangcr mussen die Ausgangsvcrstiirker aller 
Scndesignaie fiir die.se Einpfangs frequenz auf den Pegel des 
am weiiesten liegenden Empfiingers abgcslimml werden. 
Wenn das die Signalaufbereilungseinheii 7.1 isl. miissen alle 
Sender der Frequenz H auf den Pegel Del am limptanger 
der Signalaulbereitungseinheit7-l ausgeregelt werden. Das 
Prinzip der Richlungsaufteilung fiir die Uin- und Riickrich- 
lung kann alternaiiv zur Frequenzhandaulieilung auch durch 
eine Zeitabschnillsaufleilung erfolgen, wobei zwischen den 
Zeitabschnillen fiir die Hin- und Ruckrichlung jeweils ein 
Zeitpuffer crforderlich isl. 

Gemal^ Fig. 8 sind bei einem Onsverteilerkasien 3 mil 
stark verzweigtem Kabelsystem 53 zwischen ilen Leilungs- 
enden 46 im Onsverteilerkasien 3 und einem Ahgreifpunki 
47 an dem nicht aufgespleislen Niederspannungskabel 
hochfrequente Diimpfungselemente 55 vurgesehen. urn die 
Wirkung von mit dem Pfeil 55 bezeichnelen Storspannungs- 
einkopplungen zu mindem. Dabei ist an Jedem Ahgreif- 
punki 47 iiber eine Zuleitung ein Nclzkoppler 15, 16 ange- 
schaltei, mil dem die Signalautbereiiungseinheil 7 b/w. die 
Neizijbergangseinheil 8 verbunden ist. 

Bezugszeichen lisle 

I Nctzsiaiion 

2, 2.1, 2.2 Niederspannungsleilung 

3 Onsverteilerkasien • 

4 Abzweigleilung 

5 Nutzer (flausanschluBkasicn) 

6 Nutzerendgerai 

7, 7.1, 7.2 Signalautbereitungseinheii 

8 Neizijbergangseinheil 

9 Modulator von f» 

10 Netzkoppler von 6 

II Demodulator 

12 lntegrak)r 

13 S c h we ! I wc rl g e be r 

14 Modulator vun 7 

15 Netzkoppler voti 7 
lf> Nelzkop[i|er v. mi 8 . 
18('DMA-Pr;../essi>r 

1 *> .S p re i zu n g ss Ci I u e n / 
20 Richluni'skennuni' 
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2LI. 21.2 IViiticrrrciiujn/ 

22 rcgclharcr /\us>:;inijsvL'r^i:trkcr 

23 rcgcl barer I a>u'-N(>!Sc - I-ini:;ini:svcrsi:irkcr 

24 linizcrrcr 

25 KafKilcodcr/MicLOvicr > 

26 DarcniuiJlMplc.\cr/-ticr:ui!'.iplcv;cr 

27 Spracli- unci lictlicninlcrlaLC 
2S Daicninlcrl'acc 

29 Gcratcidcniilikationskcnnuiigscinhcil 

30 SIM (subscriber idenliiy module) to 

31 Mikroprozcssor 

32 Taktversorgungscinheil 

33 Synchronisat ions-/ Pakl signal 

34 Frequenzweichc. I-Vcquen/.Iilter 

35 Siroinversorgungscinheii odcr Noistroinversorgungscin- i"^ 
he it 

36 digitalcs Signalverarbeiiungssyslem 

37 Werlespeichcr 

3S Mikxoprozcssorsysteni 

39 Frontend zur Niedcrspannung 20 

40 [nterface-Funklionsgruppen 

41 Koppeliiiatrix 

42 Ubenragungssystetn 

43 - 

44 Datenraten- und Proiokollanpassungssvstein 25 

45 - 

46 Leiiungsende in 3, Siorqueileneinkopplung 

47 Abgreifpunki, Finkopplung t\ DaienObertragutig 

48 ubcrgeordnetes Telekotiuiiunikalionsnetz 

49 Hei[[iatadresscnrcgister M) 

50 Besuchcrrcgister 

51 Server^ 

52 zentrale Ube^^\•achungsstatio^ 

53 verzweigtes Kabelsystein 

54 Storspannungseinkopplung s> 

55 Danipfungselemcni 

56 Koppelnetz in 48 

57 TransilsLelle 

58 Ubertragungswcg zuiu Teilnchriier 

59 Mikroprozessoreinhcit in 48 40 

60 Kontrollregister f. d. Teilnehnierbereehligung 

61 KontrolLregistcr t'ur die Fndgeraiezulassung 
Rl, R2 usw. Richiungskennung 

ri, r2 Modulationsfrcquenzen 

Uel, Ue2 Ernpfangspcgel 45 

Palenlansprtiche 

L Verfahren zur Daieniibenragung in Zweiweg-Kotit- 
niunikation iiber Niedcrspannungsnctzc, die an ein 50 
ubcrgeordnetes relekoinmunikaiionsnet/. gckoppell 
sind, dadurch yckennzcichnet, datt die Daieniiberira- 
gung iin Niederspannungsnetz in eineni hochlVequen- 
ten Bercich bis 30 MIIz mil cincr Bandsprei/.ung der 
Dalensignale und eineni Sendepegel unlerhalh der vor- 55 
gegebenen Funk- Lind l^ilungsstorspannongsgrenze 
durchgefiihrt wird unci die zur Gevvahrleisi ung einer 
Mehrbcnuizerstrukiur mil unicrschiccilichen Sequen- 
zen cincr I'arnilie von Pseudozurallszahlen gespreizten 
Signale zur Vorgahe einer eniptangerspezifischcn logi- 
schen Riehiung iin Nicfierspannungsneiz mil einer 
Kichtungskodierung versehen vverden, wohei die je- 
weils nut/erspe/.ilisch gespreizien unci ricluungss[>c/!- 
fiscli gekenn/.ei^hneieti biniiren Datcnto!gen iin Nie- 
derspanniingsnel/ in durcfi den l)atn[?t uuiis^rad he- -^'^ 
sliniinlen Ahsiiiiulen mil nille der vorgei;eheMen Se- 
t-jiienzen dureli K^^rrclaiu -n erkaiuil. re;^enerierl mu: mil 
einer neiien Riehuini:<kennunu tVir die V\*ei l jrleiluiii: 



del SiL;naie bewerlci wenien. 

2. Vcrlal wen nach Anspruch 1. dadnreii i:ekenn/eicti- 
nei . dat> die nulzerspezi liselie Bands[>rei/.'jng dcr Da- 
lensignale init Sequcnzen emer »nler niehrerer jbi^e- 
siimmier F\i nil lien von PseudozuraHs/uiilenrviigen. w'lc 
/. H. C'old-I 'olgen, ertblgl. 

.V Verl'ahren nach Anspruch 2, tiadurch gekennzeich- 
net, daG zur Vermeidung der gegenseiiigen Siorung 
von in unierscliiedlichen Nelzieilbereiehen ange^jrdne- 
ten Nu ize rn be nach bane Pseudozu fall szalitenlol gen 
keine glcichartigen Sequcnzen beinhalien. 

4. Verl'ahren nach eineni der Anspruche 1 bis da- 
finreh gekennzcichnet, daB die Vorgabe tier logi schen 
Riehiung des Dalenslronis ini Miederspannungsneiz 
nach der Bandspreizung mit Direkisequen/iechnik 
clureh Muliiplikaiion des Datenstroms mil einer Walsh- 
I-olge vorgenonuiien wird. 

5. Vertahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Lange der fur die Richtungskodicrung vor- 
gcsehenen Walsh-Folgen kleincr a Is die der verwende- 
ten Bandspreizsequenzen isl. 

6. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekcnnzeichnet, daB die Vorgabe der logischen 
Riehiung (ies Datenstroms itn Niederspannungsnetz 
(lurch gezieite st.ruklurierte Zuordnung ausgesuehler 
Familien von Pseudozufallszahlcnfolgen zu ein/.elnen 
Nelzieilbereiehen crfolgt, die von zwei Signalautlierei- 
lungseinheilcn odcr einer Netziibergangseinheii und ei- 
ner Signataufbereitungseinhcit emgeschlossen sind. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekcnnzeichnet, daR zur Richlungstrennung in 
einem Zeii- oder Frequenz-Muliiplcx verfahren die 
(Jbertragung der bandgespreizien Signale in der Sende- 
und der Eiiipfangsrichtung in jeweils gesonderien /eii- 
absehnitten oder Frequenzbandem ertblgl. 

8. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekcnnzeichnet, daB die vSendepegel der ein/el- 
nen Sendeeinheiien eines Net.zteilbereichs so geregeli 
werden, daB an den Empfangern der Signaiaul>>erei- 
tungseinheil oder der Netziibergangseinheii alto iiber- 
lagcrten Signale einer Frequenz im konirollierien /cii- 
abschnitt nahezu den gleichen Pegel aufweisen. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche I bis S, da- 
durch gekcnnzeichnet, daB vor der cigenllichen Daien- 
iiberlragung cine Initialisierungsphase durch Aussen- 
dung einer Initialisierungssequenz sami Ideni ifikaii- 
onsnurnnier des jeweiligen Nutzers und des Nuizcreml- 
geriiles und einer Anrneldesequenz sowie eine darauf 
folgende Zuieilung einer Spreizungsscquenz fiir den je- 
weiligen Nutzx;r vorgeseheh ist. 

10. Vertahren nach. Anspruch 9, dadurch gekcnnzeich- 
net. daB die Idenlifikalionskcnnzcichcn des Jeweihgen 
Nutzers und des Nutzcrendgc rates nach dent Aussen- 
den der Initialisierungssequenz im iibcrgeordneicn Ic- 
lekomniunikaiionsnetz hinsiehilich der Zulassung des 
Nuizcrcndgeriites und der Kommunikaiionsberecfiti- 
gung des Nutzers iibcrpKift werden. 

! I . Vertahren nach Anspruch 9, dadurch gckennzeich- 
nei. daB mil der Tnitialisierungssequenz Notrufsignalc 
ahseizbar sind. 

! 2. Anordnung zur Durchfiihrung des Vert'ahrcn< tuch 
einem clcr Anspruche 1 bis 11. beslehcnd aus c tic:n 
Niederspannungsnetz mil an dieses angeschhi^seoen 
N-ji/ern mil Nulzcrcndgeraien. Oris vericilerk i.^iet- uuil 
Nelzsi jlionen sowie einem dcm NicdersparuuMiL'^rx'i / 
iibcrgeordneicn Telekommunikalionsnei /. dadur. h iic- 
kenn/ciclinel. daB den Nei /slalii Mien li Vc'bin- 
di.ng-;ghed /.wisehen dcm Nie.lersp::nn'.jni:<nji/ litid 
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dcni iihcri:criii!Jic;i 1 1'lcktMnmiinikaht'iistict/ i4S) 
iin.! /.tir K;ifKiibcIci!i;nL: in dcm jcwcils iimlcrcii Ihiicn- 
ubL'rir:Ji:iin»;sn!cd:uin Ncl/.iibcrgangscinhcllcn iJi) /u- 
L;ci>rtlnct siiut Jiut i.'ii Nicdcrspannuntisnci/ in hc- 
siirnniicn AhskliidL-n Siiiruiktulhcrciiunizscii-lnjiicii -,7) ^ 
/Aim KcgcncricrtMi uml richtiiniispc/.ilischcn Wciicrlc;- 
Icn dcr DalL'nsi iinalc an cine lolgcncic Signalatilbcrci- 
liiRLiscinhcil b/.u. an cin Nui/crcndgcrlil (6) cnicr c-nc 
Nci/iibcrL'angscinhcii t'S) vorgcschcn sine!. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dacturuh gckcnn- H) 
/.cichncl. da(i dcrii Nui/.crcndgeral die l unktions- 
cinbciicn Neizkopplcr (10), Frequenz.wcichc odcr !nl- 
tcr (34) rcgelbiircr l.ow-Noisc-IiingangsvcrsUirkcr 
(23), I(> Demodulator (1!). Modulator (9), regelharer 
Ausgangsvcrstarkcr (22), Hni/.errcr (24). CDMA-Pro- I5 
zessor (18), Kan ale oiler/- decoder (25). Spruch-zT^aien- 
multiplexer (26). Sprach- und Bedienintertaee (27), 
Daicninierface (2K), SIM (subscriber identity inodiile) 
(30), Geraieideniiiikationskennungseinheii (29), Mi- 
kroprozessor (31), zentralc Taklversorgungseinhcii 20 
(32), Synchronisaiionseinrichtung (33), Notstroinver- 
sorgungeinheit odcr Siroinversorgungscinheit (35) so- 
wie Regeleinrichtungen zur Regulierung des limp- 
tangs- und SendepegeLs zugeordnet sind. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurcb gekenn- IS 
zcichnei, daB dcr CDM.A-Prozessor (18) /um Sprci/en 
der Daten und zutm Aufpriigen einer Richliingskcnnung 
mit diesem zugevviesener Spreizungssequen/. dor Mo- 
dulator (9) zum Aufinodulieren diescr Signale aut'einc 
Triigcrtrequenz, der Verstarker (22) zur Anpassung des 30 
bcim Empfangcr notwendigen Eingangspegcts fur ein 
opii males Korrclaiorcrgchnis und der Netzkoppler (10) 
zur Hinspeisung des gespreizlen und richtungskodier- 
ten Datenslrorncs in die Niederspannungslciuing (2) 
zur Weiterleiiung an die Signalaufbereitungseinhcit (7) 35 
Oder die Netzijbcrgangseinheil (8) vorgcschcn ist. 

15. Anordnung nach eincrn der Anspruchc 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnel, daB der Aul^au der Signa!- 
aufbereilungseinhoit (7) itn wesentlichen dem des Nui- 
zercndgerates (6) enispricht, wobei die Signalverarbei- 40 
tungseinheircn und ggt\ Teile der Taktversorgungsein- 
hcii und der Synchronisaiionseinrichtung entsprechend 
der Anzahl der zu rcgencrierenden Kanule multipbzierl 
mit der Anzah! der Signalrichtungen ausgelcgt untl die 
reblerkorrigierten Signale aus dem Kanaldecoder di- 45 
rekt Oder ubereine Koppelniatrix (41) in den niichsten 
Kanalcoder einspeisbar sind, und ein uber den Mikro- 
prozcssor (31) odcr cinen kundenspezitischen Schalt- 
kreis verwaltetcr Wertespeicher (37) zuni Ahlegen der 
aktuellen Kanalzuordnungen mil enlsprechcnden Rich- 50 
tungskcnnungen, der zu nutzenden Sequenz und wciie- 
rer rnforrnaiioncn zur Signalquelle und -senke \ orgcse- 
hen ist. 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zcichnei, da(-i die Signalautbereitungseinheit (7) fur 55 
den Einsatz ini Orisveneilerkasten (3) entsprechend 
dcr Anzahl /.u versorgender Nelzteilabschniite iriit zu- 
sal/.lichen Net/kopplcrn. Modulatoren. Denioduialo- 
ren, regelbaren Ausgangs- und Low- Noise -liinii an g s- 
vcrsiarkem. Regeleinrichtungen der Sende- und Eriip- f^^ 
tangssignale st^wie I'rcquenzwcichen culer -filter aus- 
gelcgt ist. 

17. Anordnung nach Anspruch 15 und U). dadurch ge- 
kcnn/.eichrtei. d il.i dcr nut item Entzerrcr i24i verhun- 
dcne ( DM-N-Prn/esst^r i lS) der Signalauibcrcitiings- 
cinheii (7"| cmplanirsseiiig cinen Inlegraior ( 12) und ei- 
tie.') Sc^l^vclluc^ldclekl^l^ (13) zur W'icdcrgcu iiinuni: 
ilcr iihenr,ii:cncn 1 V:icti beinhatlet. unbei ini CDMA- 
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Pr^i/.e ssor ( IK) ein Mu'iipli/icrer f 17) /urn ^er:desciii- 
gcri Muit iplizicrcn des rcgcnci ici ;en i )a!ensignals mil 
cincr Spreizungssci]uen/ ( I9i inui cincr Richiiinv;>kcn- 
nung (20) ites zu adressicrcnden Nut/crcndgera;es ('ftl 
udcr der Signalaulberciluiigscitiiicii <7) vorgcschcn isi. 
'S. .Anoninung nach cincm der .\:is[^riiche 12 bis 17. 
daiiurch gckennzeichnci. lialS dcr .\-Mhau vler Nciziibcr- 
gangscin licit (8) dem ilcr Sii:nalautbcreitungseinheil 
(7> enispricht, jedoch die I'unkt ionsgruppen der vligila- 
Icii Signalverarbeitung (18, 24, 25 1 und ggt. der lakt- 
versorgung (32) mehrtach, inindcsicns abcr entspre- 
chend dercintachen Anzahl der zur iihergeordneien le- 
lekommunikationseinrichlung (48) bereilgestelllen 
Uberiragungskanalc zuzuglich dcr tlir jede Nicder- 
spannungsleitung bcnotigien Synchronisaiionskanale, 
ausgelcgt sind, und Netzkoppler und I Von lends zur 
Nieilerspannung entsprechend der Anzahl der zu ver- 
sorgcnden Niederspannungsbereiche vorgcschcn sind. 
wobei zur Kanalzuleilung durch Konhguraiion der 
Kopf:>cl matrix (41) und CDMA-Prozessoren ein Mi- 
kroprozessorsystein vorgesehen ist 

19. Anordnung nach Anspruch 18. gekennzcichnet 
{lurch die Zuordnung einer Gcraieidentitikationsken- 
nungseinheil sowie eines Wertcspeichers zur Speichc- 
rung der Daten aller akliven Verbindungen, wie Weg- 
einfonriation, Kanalzuordnung, Signalqualitiit, Nulze- 
rendgcratekennung, genutzte Diensie und zugeordneter 
Obertragungskanal zur ubergeordnetcn Telekomniuni- 
kationszentrale. 

20. Anordnung nach Anspruch 18 und 1 9, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB zwischen dcr Koppelmatnx (41 1 und 
dem (Jbertragungssystem zum ubergeordneien Tele- 
koiiuiiunikalionsnelz (48) Datenratcn- und ProiokoM- 
anpassungssysleme zur Anpassung von Datent'onnaten 
t'ureinen Datendienst vorgesehen sind. 

21. Anordnung nach einem der Anspriiche 18 his 20. 
dadurch gekennzcichnet, dal3 die Zutuhrung der cicko- 
dienen Datensignale zum (ibenragungssystem iiber 
die Koppelmatrix ertblgt und aufder Telckommunika- 
tionsnetzseitc n • 2 Mbit/s-Ubertragungssysteme tiir 
Kupfcr- ocier LWL-leitungen oder Funkverbindungen 
bei n = 1, 2, 3 ... - vorgesehen sind. 

22. Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 2E 
dadurch gekennzcichnet, daB alle aktiven Teilkompo- 
nentcn an cine Strornversorgungseinheit (35) ange- 
.schlossen smd, mil den Neizkopplern (10, 15. 16) ver- 
bunden sind und uber cine Notstromversorgungsein- 
richtung vertiigen. 

23. Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 22. 
dadurch gekcnnzeichnel, dal.i in Bercichen stark vcr- 
zweigier Kabelsysieme (53) und/oder Siorspannungs- 
cinkopplungen (54) fur den IVcqucnzbcreich der Da- 
teniiberiragung auf der Nicderspannungslcitung (2) 
Dampfungseleinente (55) zwischen der Siorqucllen- 
Einkoppelstelle (46) uml der liinkoppelslelle lur das 
Datenubcrtragungssyst.em (47) angeordnet sind. 

24. Anoninung nach einem der Anspriiche 12 bis 17. 
dadurch gekennzjcichnel. daB die Signalautbereiiungs- 
einheitcn (7) in oder in der Niibe von Ortsvcrtcilcrk.i- 
sten (3). l..ichtmasten und llausanschlubkastcn unier- 
gebrachi sind, wobei dcr Absiand zwischen den Signal- 
aulbcreiiungseinheiicn eiwa bei 100 m und in Ilcrci- 
chcn starker DampUing dcutlich liarimtcr liegt. 

2.'>. /Xnordnung nach cincni der Anspruchc 12 his 24. 
dadurch gckcnn/.eictinci . dal:i das iibcri^cordncic ("clc- 
konununikaliiuisnelz (,48t cin I Icinjatadrcsscnrciiisicr 
(4*>» :ind cin Uesucbcrrciz^sicr (50> /ur V'erwallung ci- 
ncs icilnH^biten Dicnslc*-. Ki rii rv 'll;ci:isicr (6t>) tur die 
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Icilnchrnur/.ugiiMLjsbcrcchii^iing, Koniroil register (61 ) 
t'lir die RcyisiricruriL; ilcr /.ugolitssuricn luiilL'eriiic. 
lJhcrwuchungsst:iti<>ncii (52) /ur UbLTwachiing ttcs 
Daicnvcrkchrs mil ilcn Nctziibergangs- und (ion Si- 
gn alaulljercii ungsc in hciicn (8, 7) in be/.ug aut A us la- 5 
stung. Qualitiit unci Vcruigbarkcit, cin Koppclnci/. (56) 
zur VVeiicrlcitung cier Ocsprache aus derii Nicdcrspan- 
nungsnctz 35 zu cincr 'rransitstclle (57) Oiicr dcr [nilia- 
lisicrungskanalc zuni Mikroprozessorsystcrii (3S), ci- 
ncn Server (51) /.ur Auswahl dcr kiirzcstcn Uberlra- i') 
giingswege (58) zuin Teilncbrncr und eine Mikropro- 
zessoreinheil (59) /ur Fes i leg ung des opiinialcn Ober- 
tragungsweges von dcr Zenlrate zuin leilnehmer uni- 

26. Anordnung nach Anspruch 13. dadurch gekenn- \s 
zeichnel, daB die Rmktionseinbeiten des Nuizerendge- 
raies (6) mit Ausnahnic des Sprach- und Bedieninter- 
face (27) in einern in eine Niederspannungssleckdosc 
sieckbaren Steckadapier zum AnschluB handclsubli- 
cher Endgerate fijr die Sprach- und Datenkomrnunika- 20 
lion, der zur Endgeraieseite bin die dienstspczifischen 
physikalischen Scbnittslellen und den zugehorigen 
ProtokoUstack unterslCitzt, zusammengefaBl sind. 

27. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Funkiionseinheilen des Nuizerendge- 25 
rates (6) mit Ausnahine des Sprach- und Bedieninter- 
faee (27) zur Einwirkung von Sprach- und Daiendien- 
sten an die Slronizufuhrungseinheit eines Strornver- 
brauchers angeschlossen sind. 

28. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- .to 
zeichnct, daB Funktionseinhciten des Nutzerendgerafes 
(6) in elektrische Verbraucher mit direkiern Klemni-, 
Schraub oder SieckanschluB zuin Stromnetz zur Fern- 
iiberwachung und -bedienung derselben integrien sind. 

29. Anordnung nach einern der Anspriiche 12 bis 28, -t5 
dadurch gekennzeichnel, daB anstelle dcr Niederspan- 
nungsleitung (2) eine Breitbandverkabefengsaniage 
vorgeschen ist. 
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